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Caùc höôùng daãn naøy khoâng bao haøm taát caû caùc chi tieát hoaëc caùc thay ñoåi cuûa thieát bò, quy trình, hoaëc caùch thöùc theå hieän,
cuõng nhö khoâng theå cung caáp töøng höôùng daãn cuï theå cho caùc tình huoáng naûy sinh trong quaù trình laép ñaët, vaän haønh, hay baûo
trì. Khi caàn theâm thoâng tin caàn thieát ñeå laøm roõ moät vaán ñeà chöa ñöôïc ñeà caäp ñaày ñuû trong höôùng daãn naøy, xin vui loøng lieân
laïc vôùi ñaïi dieän cuûa Cooper Power Systems.

CAÙC KHUYEÁN CAÙO VEÀ AN TOAØN 
1. Duøng moùc naâng ñeå naâng caùc khung laép. Naâng caùc

thieát bò khaùc baèng boä phaän keát caáu phuø hôïp vôùi
caùc höôùng daãn töông öùng, neáu coù. Khoâng naâng
baát kyø thieát bò naøo baèng söù xuyeân hay phaàn caùch
ñieän, tröø khi coù höôùng daãn cho pheùp. 

2. Khoâng ñöôïc leo leân söù caùch ñieän, söù xuyeân hay
caùc tuï buø.

3. Khoâng ñöôïc tieáp ñòa giaøn tuï ngay sau khi coâ laäp
giaøn tuï ra khoûi heä thoáng. Ñoái vôùi caùc giaøn tuï coù
caùc boä tuï ñöôïc thieát keá ñieän trôû xaû tuï ôû beân trong
ñeå xaû ñieän aùp ñænh cuûa tuï ñeán thaáp hôn 50V trong
5phuùt, chôø 5phuùt tröôùc khi tieáp ñòa. Ñoái vôùi caùc
giaøn tuï coù caùc boä tuï ñöôïc thieát keá ñieän trôû xaû tuï ôû
beân trong ñeå xaû ñieän aùp ñænh cuûa tuï ñeán thaáp hôn
75V trong 10phuùt, chôø 10phuùt tröôùc khi tieáp ñòa.

Tröôøng hôïp thieáu thoâng tin thieát keá, chôø 10phuùt
tröôùc khi tieáp ñòa.

Hình 1.
Giaøn tuï khoâng duøng caàu chì
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4. Tieáp ñòa taát caû caùc boä phaän sau khi caét ñieän vaø
tröôùc khi tieáp xuùc vôùi caùc khung laép hay caùc ñaàu
cöïc. Tieáp ñòa trung tính caùc giaøn tuï khoâng noái ñaát.

5. Tröôùc khi caàm naém, noái taét caùc ñaàu cöïc cuûa taát caû
caùc boä tuï.

6. Ñoái vôùi caùc giaøn tuï coù caùc boä tuï ñöôïc thieát keá
ñieän trôû xaû tuï ôû beân trong ñeå xaû ñieän aùp ñænh cuûa
tuï ñeán thaáp hôn 50V trong 5phuùt, tröôùc khi ñoùng
ñieän giaøn tuï trôû laïi phaûi chôø toái thieåu 3phuùt sau
khi ñöôïc coâ laäp khoûi heä thoáng. Ñoái vôùi caùc giaøn
tuï coù caùc boä tuï ñöôïc thieát keá ñieän trôû xaû tuï ôû beân
trong ñeå xaû ñieän aùp ñænh cuûa tuï ñeán thaáp hôn 75V
trong 10phuùt, tröôùc khi ñoùng ñieän giaøn tuï trôû laïi
phaûi chôø toái thieåu 6phuùt sau khi ñöôïc coâ laäp khoûi
heä thoáng. Khi caàn giaûm caùc khoaûng thôøi gian naøy,
caàn tham khaûo yù kieán cuûa nhaø maùy.

7. Khoâng ñöôïc caáp ñieän cho tuï ñaõ ñöôïc noái taét caùc
ñaàu cöïc hay caùc tuï bò phình hoaëc tröôøng hôïp voû tuï
bò hö hoûng.

8. AÙp duïng caùc khuyeán caùo naøy ñoái vôùi caùc thieát bò
tuï buø nhö treân vaø tuaân thuû caùc quy ñònh cuûa Coâng
ty ñieän löïc ñoái vôùi caùc thieát bò cao theá.

BAÛO HAØNH
Caùc khung laép giaøn tuï khoâng duøng caàu chì cuûa
Cooper Power Systems ñöôïc baûo haønh trong thôøi gian
moät naêm keå töø ngaøy vaän chuyeån. Cooper Power
Systems seõ thöïc hieän, moät trong caùc löïa choïn, hieäu
chænh, söûa chöõa hoaëc thay theá, caùc khung laép tuï hoaëc
caùc boä phaän coù khaû naêng hö hoûng do khuyeát ñieåm vaät
lieäu hoaëc loãi do saûn xuaát. Vieäc baûo haønh coù hieäu löïc
chæ khi thieát bò ñöôïc kieåm tra hoaøn chænh luùc nhaän
haøng, ñöôïc laép ñaêt thích hôïp, vaø khoâng keå ñeán ñieàu
kieän baát thöôøng khaùc. Neáu ñuùng nhö treân thì  Cooper
Power Systems seõ thöïc hieän taát caû caùc traùch nhieäm
cuûa mình. Cooper Power Systems seõ khoâng chòu traùch
nhieäm do haäu quaû hö hoûng hay chòu baát kyø moät phí
toån naøo trong vieäc laép ñaët hay chuyeân chôû.

Vieäc söû duïng roäng raõi caùc taûi phi tuyeán trong heä
thoáng ñaõ laøm taêng ñoä meùo daïng hoïa taàn ñieän aùp khi
söû duïng tuï buø. Khi söû duïng giaøn tuï buø, caàn coù moät
nghieân cöùu ñoái vôùi heä thoáng ñeå xaùc ñònh seõ coù coäng
höôûng giöõa tuï vaø heä thoáng, vaø ñieàu naøy coù theå
khueách ñaïi hoïa taàn ñang toàn taïi trong heä thoáng.
Cooper Power Systems coù theå thöïc hieän nhöõng
nghieân cöùu naøy.
Neân thoâng baùo cho Cooper Power Systems khi coù baát
cöù ñieàu kieän laøm vieäc baát thöôøng/khaùc thöôøng nhö
ñöôïc lieät keâ trong phaàn Nhöõng Ñieàu Kieän Laøm Vieäc
Khaùc Thöôøng cuûa cuoán höôùng daãn naøy. Vieäc thay
ñoåi giaøn tuï coù theå aûnh höôûng ñeán giaù caû.

VAÄN CHUYEÅN
Caùc khung laép tuï khoâng duøng caàu chì vaø caùc phuï kieän
cuûa giaøn tuï ñöôïc vaän chuyeån trong caùc pallet, trong
caùc thuøng goã hôû hay kín hoaëc chöùa trong caùc
container.

CAÅM NANG HÖÔÙNG DAÃN
Caåm nang höôùng daãn seõ ñöôïc göûi ñeán quí khaùch haøng
tröôùc khi vaän chuyeån thieát bò vaø moät baûn sao seõ ñöôïc
ñoùng goùi ñi keøm theo haøng. Ñoïc vaø hieåu thaät kyõ caåm
nang höôùng daãn tröôùc khi vaän chuyeån, laép ñaët, vaän
haønh vaø baûo trì giaøn tuï. Caåm nang höôùng daãn bao
goàm toái thieåu nhöõng ñieàu sau ñaây:
1. Caùc baûn veõ hoaøn coâng.
2. Baûng lieät keâ chi tieát vaät lieäu.
3. Caùc höôùng daãn naøy.
4. Caùc baûn veõ vaø höôùng daãn cho caùc thieát bò khaùc ñi

keøm (neáu coù).

KIEÅM TRA NHAÄN HAØNG
Trong luùc nhaän haøng, kieåm tra caån thaän taát caû caùc
thieát bò xem coù hö hoûng hay thieáu gì khoâng. Neáu phaùt
hieän coù söï sai leäch, ngay laäp töùc göûi chöùng töø khai
baùo ñeán haõng vaän chuyeån vaø thoâng baùo cho Cooper
Power Systems.
Duøng baûng lieät keâ chi tieát thieát bò cuûa nhaø maùy vaø caùc
baûn veõ xaây laép ñeå kieåm tra nhaän haøng taát caû caùc thieát
bò. Kieåm tra bao goàm caùc böôùc sau:
1. Kieåm tra taát caû caùc söù caùch ñieän vaø söù xuyeân xem

coù raïn nöùt, beå hay khoâng.

2. Kieåm tra toaøn boä thoâng soá treân nhaõn maùy nhaèm
ñaûm baûo theo yeâu caàu ñaõ ñaët haøng.

HÖÔÙNG DAÃN LÖU KHO
Neáu tuï yeâu caàu ñöôïc löu kho moät thôøi gian tröôùc khi
laép ñaët, haïn cheá toái ña khaû naêng va ñaäp cô hoïc. Ñaëc
bieät caàn chuù yù ñeán caùc söù xuyeân tuï vaø taát caû chi tieát
baèng söù.
Hình 2.
Khung laép tuï khoâng duøng caàu chì
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GIAØN TUÏ KHOÂNG DUØNG CAÀU CHÌ
Moãi pha cuûa giaøn tuï khoâng duøng caàu chì ñöôïc caáu taïo
baèng moät hoaëc nhieàu chuoãi caùc boä tuï noái tieáp vôùi
nhau. Moãi chuoãi thöôøng ñöôïc noái giöõa pha vaø trung
tính hoaëc pha vaø ñaát hoaëc pha-pha. Caùc tuï rieâng leû
khoâng duøng caàu chì vì theá coù teân “Giaøn Tuï Khoâng
Duøng Caàu Chì”. Hình 3 laø sô ñoà ñaáu noái ñieån hình
cuûa giaøn tuï buø tónh khoâng duøng caàu chì vôùi hai chuoãi
treân moät pha. Moãi pha ñöôïc laép trong hai khung.
Moãi tuï ñöôïc caáu taïo baèng caùc tuï nhoû beân trong goïi laø
caùc phaàn töû tuï hay thaønh phaàn tuï. Caùc phaàn töû tuï naøy
ñöôïc caáu taïo töø caùc ñieän cöïc nhoâm vaø ñieän moâi film
polypropylene. Caùc phaàn töû tuï ñöôïc saép xeáp noái tieáp
vaø song song keát hôïp ñeå ñaït ñöôïc ñieän aùp vaø kVAr
ñònh möùc cuûa tuï. Coù nhieàu “Nhoùm phaàn töû noái tieáp”
naøy hay “caùc nhoùm phaàn töû noái tieáp beân trong” naèm
trong moät chuoãi caùc boä tuï. Hình 4 laø sô ñoà ñaáu noái
cuûa moät chuoãi ñieån hình bieåu dieãn töøng nhoùm phaàn töû
tuï noái tieáp rieâng leû.
Khi ñieän moâi film polypropylene cuûa moät phaàn töû tuï
bò hoûng, naêng löôïng tích tröõ trong caùc phaàn töû maéc
song song phoùng ñieän vaøo phaàn töû tuï bò söï coá ñaùnh
thuûng nhieàu lôùp film vaø ñieän cöïc. Hoà quang sinh ra
laøm caùc lôùp film co laïi, cho pheùp caùc lôùp ñieän cöïc
nhoâm tieáp xuùc vaø haøn dính vaøo nhau taïo thaønh moái
noái daãn ñieän. Moái noái daãn ñieän naøy raát beàn vöõng vaø
coù toån thaát raát thaáp. Moái noái chaéc chaén naøy coù khaû
naêng daãn doøng ñaày taûi cuûa tuï vaø doøng quaù ñoä ñieån
hình. Nhoùm phaàn töû tuï noái tieáp chöùa phaàn töû tuï bò
hoûng baây giôø hoaøn toaøn bò “noái taét”. Moät boä tuï chöùa
nhoùm phaàn töû tuï noái tieáp bò “noái taét” vaãn coù khaû naêng
duy trì laøm vieäc laâu daøi.
Bôûi vì coù nhieàu nhoùm phaàn töû tuï noái tieáp naøy trong
chuoãi tuï, quaù ñieän aùp treân caùc nhoùm phaàn töû tuï coøn
laïi do vieäc “noái taét” cuûa moät nhoùm phaàn töû tuï noái tieáp
seõ raát nhoû. Ñieån hình, relay baûo veä maát caân baèng seõ
ñöôïc caøi ñaët ñeå coâ laäp giaøn tuï ra khoûi löôùi khi quaù
ñieän aùp treân caùc nhoùm phaàn töû tuï noái tieáp coøn laïi vöôït
quaù giaù trò ñònh möùc laøm vieäc lieân tuïc cuûa chuùng.

MOÂ TAÛ THIEÁT BÒ
Caùc khung laép giaøn tuï khoâng duøng caàu chì (Hình 1 vaø
2) phuø hôïp cho vieäc laép ñaët trong nhaø vaø ngoaøi trôøi.
Giaøn tuï bao goàm moät hoaëc nhieàu khung laép tuï. Caùc
thanh khung laép tuï vaø nhöõng boä phaän khaùc coù theå
ñöôïc laøm baèng nhoâm ñònh hình duøng trong ngaønh
haøng haûi hoaëc theùp maï keõm nhuùng noùng.

Hình 3.
Sô ñoà Giaøn tuï khoâng duøng caàu chì ñieån hình

Hình 4.
Boä tuï

Hình 5.
Chuoãi caùc tuï
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LAÉP ÑAËT
Caùc giaøn tuï khoâng duøng caàu chì thích hôïp cho caû vieäc
laép ñaët trong nhaø vaø ngoaøi trôøi, tuøyï thuoäc vaøo caùc phuï
kieän. Caùc khung laép coù theå ñöôïc laép treân beä, giaù laép
(Hình 6) hoaëc tröïc tieáp treân neàn. Xeáp choàng caùc
khung laép tuï khoâng duøng caàu chì caàn phaûi coù caùc ñeá
vaø/hoaëc söù ñôõ caùch ñieän. Ñeá caùch ñieän caùch ly caùc
khung laép khoûi beä, giaù laép hoaëc neàn. Söù ñôõ caùch ñieän
thöôøng ñöôïc duøng ñeå caùch ñieän giöõa caùc thanh khung
laép coù ñieän theá khaùc nhau. Khi caùc ñeá caùch ñieän ñöôïc
gaén tröïc tieáp treân neàn beâ toâng, caàn duøng caùc boä tieáp
hôïp.

Maët baèng boá trí bulont treân neàn laép ñaët (Hình 7) vaø coá
ñònh taûi troïng neàn ñöôïc chuaån bò saün trong caùc baûn veõ
laép raùp giaøn tuï. Thieát keá cuûa taát caû caùc chaân coät beâ
toâng vaø neàn phuï thuoäc vaøo caùc ñieàu kieän vuøng ñaát taïi
nôi laép ñaët vaø nhö vaäy laø thuoäc veà traùch nhieäm cuûa
khaùch haøng. Boá trí bulont treân neàn laép ñaët ñöôïc choïn
löïa vaø chuaån bò bôûi khaùch haøng.

CAÙC BAÛN VEÕ LAÉP RAÙP
Caùc baûn veõ laép raùp ñöôïc cung caáp trong caåm nang
höôùng daãn. Tröôùc khi laép ñaët, nghieân cöùu kyõ baûn veõ
laép ñaët ñeå trieån khai keá hoaïch laép raùp.

DÒCH CHUYEÅN TUÏ
Khi dòch chuyeån khung tuï, phaûi duøng caùc moùc naâng
ñöôïc caáp keøm theo. Caùc moùc naâng ñöôïc thieát keá ñeå
naâng troïng löôïng cuûa chæ moät khung. Khoâng ñöôïc
naâng nhieàu khung cuøng moät luùc. Duøng nhöõng moùc
naâng khaùc vôùi moùc naâng ñöôïc caáp coù theå daãn ñeán
laøm hoûng thanh khung vaø/hoaëc laøm hoûng caùc tuï ñaõ
ñöôïc laép saün. Khoâng coá gaéng ñaåy hoaëc keùo leâ khung.
Toác ñoä naâng phaûi nhòp nhaøng oån ñònh ñeå traùnh xung
löïc.
Naâng caùc thieát bò khaùc baèng boä phaän keát caáu phuø hôïp
vôùi caùc höôùng daãn töông öùng, neáu coù. Khoâng naâng
baát kyø thieát bò naøo baèng söù xuyeân hay hay phaàn caùch
ñieän, tröø khi coù höôùng daãn thích hôïp.

LAÉP RAÙP GIAÙ LAÉP
Giaù laép (Hình 6) ñöôïc cung caáp ñeå naâng cao thieát bò
tuï ñaët treân neàn cho an toaøn ñoái vôùi thieát bò baûo veä vaø
nhaân vieân vaän haønh. Taám phaúng phía döôùi chaân giaù
laép coù caùc loã ñeå laép vaøo treân neàn. Taám phaúng phía
treân coù caùc loã ñeå laép khung tuï söù ñôõ caùch ñieän.
Giaù laép ñöôïc vaän chuyeån rôøi töø nhaø maùy. Caùc boä
phaän tieâu bieåu cuûa giaù laép bao goàm hai phaàn beân cuûa
giaù laép ñöôïc haøn, hai boä thanh giaèng vaø nhöõng phuï
kieän caàn thieát. Taám phaúng phía döôùi giaù laép ñöôïc phuû
lôùp sôn. Laép ñaët:
1. Hai phaàn beân cuûa giaù laép ñaët leân treân maët phaúng

neàn boá trí bulont vaø xieát oác vôùi loong-ñeàn veânh
vaø oác taùn.

2. Laép thanh giaèng baèng bulont vôùi hai oác taùn vaøo
moãi phaàn beân vaø moät oác taùn vaø bulont vaøo ñieåm
giöõa giaèng cheùo thanh. Khoaûng caùch baét bulont
taïi ñieåm giaèng cheùo thanh laø chính xaùc.

Coù theå laép theâm vaøo khung giaù laép caùc thieát bò nhö
dao caét, choáng seùt, cuoän khaùng, söù caùch ñieän vaø caùc
daây daãn.

VÒ TRÍ CAÙC KHUNG TUÏ
Caàn phaûi laép caùc khung vaøo vò trí phuø hôïp vôùi baûn veõ
toång theå. Khi caàn thieát, noái ñaúng theá vaøo khung, moät
chuoãi tuï trong khung seõ ñöôïc tieáp ñieän vaøo khung.
Moái noái tieáp ñieän vaøo khung ñöôïc theå hieän trong baûn
veõ toång theå. Nhaõn thoâng soá cuûa moãi khung phaûi laép
veà cuøng moät höôùng ñeå vaän haønh ñuùng.

Hình 6.
Giaù laép ñieån hình

Hình 7.
Maët baèng boá trí bulont treân neàn.
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LAÉP RAÙP GIAØN TUÏ
Neáu ñöôïc duøng, söù ñôõ vaø ñeá caùch ñieän phaûi laép
bulont vaøo vò trí roài xieát loûng ñeå ñieàu chænh. Haï thaáp
khung vaøo vò trí laép traùnh va ñaäp. Duøng loong-ñeàn
phaúng vaø loong-ñeàn veânh cho taát caû caùc bulont ñöôïc
duøng ñeå laép khung vaøo caùc khung khaùc hoaëc ñeá caùch
ñieän cuûa khung.

ÑAÁU NOÁI
Daây daãn ñöôïc duøng ñeå noái giaøn tuï ñeán heä thoáng phaûi
coù doøng ñònh möùc laøm vieäc lieân tuïc toái thieåu cao hôn
35% doøng ñònh möùc cuûa giaøn tuï.
Vieäc ñaáu noái coù taàm quan troïng raát lôùn ñeán söï vaän
haønh cuûa giaøn tuï. Taát caû caùc ñaáu noái phaûi phuø hôïp vôùi
caåm nang höôùng daãn. Heát söùc löu yù löïc xieát cuûa taát caû
caùc moái noái ñieän phaûi ñöôïc kieåm tra toái thieåu 24 giôø
sau khi xieát laàn ñaàu. Ñieàu naøy cho pheùp ñoái vôùi moät
vaøi bieán daïng deûo cuûa vaät lieäu chuû yeáu cuûa daây daãn,
moái noái vaø bulont. Neáu ñöôïc caáp, naép chuïp rôøi phía
treân cuûa naép chuïp baûo veä ñaàu cöïc tuï ñöôïc vaän
chuyeån rieâng. Ñieàu naøy cho pheùp kieåm tra bulont ñaàu
cöïc cuûa tuï trong quaù trình laép ñaët. Naép chuïp rôøi phía
treân cuûa naép chuïp baûo veä ñöôïc chuïp laïi sau khi kieåm
tra töøng ñaàu cöïc ñaáu noái.

TIEÁP ÑÒA
Neáu ñöôïc cung caáp, ôû phaàn cuoái chaân cuûa moãi giaù laép
coù hai loã phaúng theo tieâu chuaån NEMA. Noái daây daãn
coù tieát dieän phuø hôïp töø hai loã phaúng ñeán coïc tieáp ñòa.
Caùc chaân giaù laép phaûi ñöôïc tieáp ñòa vôùi daây daãn ñöôïc
cheøn vaøo giöõa taùn bulont moùng vaø chaân giaù laép.

CUOÄN KHAÙNG NOÁI TIEÁP
Cuoän khaùng maéc noái tieáp vôùi giaøn tuï ñöôïc duøng ñeå
haïn doøng vaø/hoaëc loïc hoïa taàn. Cuoän khaùng maéc noái
tieáp vôùi giaøn tuï phaûi coù doøng ñònh möùc laøm vieäc lieân
tuïc toái thieåu cao hôn 35% doøng ñònh möùc cuûa giaøn tuï.
Yeâu caàu naøy coù theå deã daøng ñoái vôùi söï phoái hôïp cuûa
tuï/cuoän khaùng loïc hoïa taàn baäc cao vì ôû ñoù doøng ñònh
möùc lôùn hôn möùc yeâu caàu nhieàu.
Khi duøng cuoän khaùng noái tieáp, caàn phaûi ñeå yù ñaûm baûo
khoaûng caùch giöõa cuoän khaùng vaø caùc vaät lieäu kim loaïi
hoaëc thieát bò ñieän töû nhaïy caûm. Neáu cuoän khaùng ñöôïc
caáp cuøng vôùi giaøn tuï, baûn veõ toång theå seõ chæ ra
khoaûng caùch töø cuoän khaùng ñeán taát caû caùc thieát bò
khaùc ôû trong baûn veõ. Tham khaûo caùc baûn veõ cuoän
khaùng trong caåm nang höôùng daãn ñoái vôùi khoaûng
caùch yeâu caàu ñeán caùc thieát bò khaùc.

CHOÁNG  SEÙT 
Caùc giaøn tuï buø caàn ñöôïc baûo veä choáng quaù ñieän aùp do
xung seùt hoaëc xung ñoùng caét baèng choáng seùt. Ñeå baûo
veä giaøn tuï khoûi caùc  quaù ñieän aùp cao lieân quan ñeán
phoùng ñieän phuïc hoài cuûa dao caét cuõng nhö luùc ñoùng
giaøn tuï vaøo, caùc choáng seùt phaûi ñöôïc ñaët giöõa thieát bò
ñoùng caét vaø giaøn tuï.
Caàn phaûi ñeå yù ñeán ñònh möùc naêng löôïng cuûa choáng
seùt thích hôïp nhaèm ñaûm baûo aùp duïng cho giaøn tuï. Ñoái
vôùi vieäc ñoùng caét caùc giaøn tuï, caàn thoûa ñieàu kieän
naêng löôïng lôùn nhaát cuûa choáng seùt phuø hôïp vôùi phoùng
ñieän phuïc hoài cuûa dao ñoùng caét giaøn tuï khi caét ñieän

giaøn tuï. Caàn choïn choáng seùt phuø hôïp vôùi naêng löôïng
phaùt sinh khi maùy caét bò phoùng ñieän phuïc hoài. 

ÑOÙNG CAÉT TUÏ.
DOØNG ÑIEÄN DUNG
Thieát bò ñoùng caét giaøn tuï phaûi coù doøng ñònh möùc laøm
vieäc lieân tuïc toái thieåu lôùn hôn 35% doøng ñònh möùc
danh ñònh cuûa giaøn tuï. Thieát bò ñoùng caét phaûi coù khaû
naêng ñoùng vaø caét giaøn tuï taïi ñieän aùp lôùn nhaát cuûa heä
thoáng, vôùi ñoä meùo daïng hoïa taàn lôùn nhaát cuûa doøng
ñieän giaøn tuï vaø trung tính giaøn tuï noái ñaát hoaëc khoâng
noái ñaát.
Ñieän aùp phuïc hoài treân thieát bò ñoùng caét giaøn tuï hình Y
noái ñaát baèng 2 p.u. Ñieän aùp phuïc hoài treân thieát bò
ñoùng caét giaøn tuï hình Y khoâng noái ñaát cao hôn 2 p.u
vaø baèng 4.1 p.u. Ñieän aùp giaùng treân cuoän khaùng noái
tieáp ñieàu chænh taàn soá taêng daãn ñeán vieäc ñieän aùp phuïc
hoài cao hôn so vôùi tröôøng hôïp khi khoâng coù cuoän
khaùng maéc noái tieáp.
Thieát bò ñoùng caét tuï khoâng coù ñònh möùc caùch ñieän cao
thì khi caét giaøn tuï coù theå phoùng ñieän phuïc hoài gaây ra
caùc xung quaù ñieän aùp trong heä thoáng laøm hoûng giaøn
tuï, choáng seùt vaø nhöõng thieát bò khaùc.

DOØNG NAÏP VAØ DOØNG PHOÙNG
Khi maùy caét giaøn tuï ñoùng, doøng ñieän cöôøng ñoä lôùn
taàn soá cao ñöôïc naïp vaøo giaøn tuï nhaèm caân baèng ñieän
aùp giaøn tuï vaø ñieän aùp heä thoáng. Neáu giaøn tuï ñoäc laäp
so vôùi nhöõng giaøn tuï khaùc, doøng naïp ñöôïc giôùi haïn
bôûi ñieän khaùng cuûa nguoàn vaø ñieän dung cuûa giaøn tuï.
Giaù trò ñieån hình cho doøng naïp naøy laø 5 ñeán 20 laàn
doøng ñònh möùc cuûa giaøn tuï taïi taàn soá khoaûng vaøi traêm
Hz.
Neáu hai hay nhieàu giaøn tuï ñöôïc ñaáu vaøo cuøng thanh
caùi, doøng coù cöôøng ñoä lôùn vaø taàn soá cao coù khaû naêng
xaûy ra. Chæ coù toång trôû cuûa caùc giaøn tuï vaø toång trôû
maïch giöõa caùc giaøn tuï haïn doøng.
Caàn quan taâm doøng phoùng töø moät giaøn tuï khaùc neáu coù
moät söï coá hình thaønh hoaëc maùy caét ñoùng vaøo söï coá.
Caùc giaøn tuï buø cuûa Cooper Power Systems chòu ñöïng
ñöôïc nhöõng doøng cöôøng ñoä lôùn taàn soá cao naøy. Daàu
vaäy, nhöõng thieát bò khaùc nhö relay baûo veä baát ñoái
xöùng, thieát bò ñoùng caét giaøn tuï vaø nhöõng thieát bò ñoùng
caét khaùc trong traïm coù theå khoâng chòu noåi nhöõng doøng
naøy. Ñeà nghò tham khaûo yù kieán nhaø maùy khi giaøn tuï
ñöôïc ñoùng Back-to-back hoaëc taïi moät thôøi ñieåm naøo
ñoù khi khoâng bieát chaéc veà ñoä lôùn vaø taàn soá cuûa nhöõng
doøng naøy, hoaëc vieäc laép ñaët khoâng töông öùng.
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RELAY BAÛO VEÄ
Muïc ñích cuûa relay baûo veä giaøn tuï laø taêng ñoä tin caäy
laøm vieäc cuûa giaøn tuï baèng caùch baùo ñoäng cho nhaân
vieân vaän haønh bieát caùc söï coá cuûa giaøn tuï vaø coâ laäp
giaøn tuï tröôùc khi coù moät vaøi hoûng hoùc xaûy ra. Caàn
thieát keá relay baûo veä cuøng luùc vôùi thieát keá giaøn tuï.

RELAY BAÛO VEÄ MAÁT CAÂN BAÈNG
Trong thöïc teá, sô ñoà phaùt hieän maát ñoái xöùng bao goàm
nhöõng loaïi maát ñoái xöùng sau:
1. Töï thaân maát ñoái xöùng.
2. Heä thoáng maát ñoái xöùng.
3. Caùc phaàn töû tuï noái tieáp hoûng laøm maát ñoái xöùng.
Töï thaân maát ñoái xöùng laø do dung sai saûn xuaát cuûa caùc
boä tuï. Heä thoáng maát ñoái xöùng laø do ñieän aùp pha heä
thoáng maát ñoái xöùng.
Ñoä nhaïy caàn thieát ñeå xaùc ñònh töøng nhoùm phaàn töû tuï
noái tieáp bò hoûng caàn coù sô ñoà xaùc ñònh tình traïng maát
ñoái xöùng khoâng nhaïy vôùi heä thoáng maát ñoái xöùng vaø
ñöôïc ñieàu chænh buø vaøo phaàn maát ñoái xöùng töï thaân
cuûa giaøn tuï. Giaøn tuï khoâng duøng caàu chì coù coâng suaát
nhoû khoâng caàn buø vaøo phaàn maát ñoái xöùng töï thaân cuûa
giaøn tuï.
Raát hieám khi, hai kieåu hö hoûng caàn quan taâm nhaát
trong giaøn tuï khoâng duøng caàu chì laø hö hoûng phaàn
caùch ñieän tuï vaø phoùng ñieän beà maët söù cuûa tuï. Bôûi vì
caùc tuï naøy khoâng duøng caàu chì beân ngoaøi, chæ coù theå
baûo veä phaàn caùch ñieän tuï bò hoûng hoaëc phoùng ñieän beà
maët söù baèng caùch duøng relay ñeå caùch ly giaøn tuï ra
khoûi löôùi tröôùc khi gaây ra hö hoûng.
Sô ñoà relay baûo veä maát ñoái xöùng ñöôïc duøng vôùi giaøn
tuï khoâng duøng caàu chì seõ buø cho heä thoáng maát ñoái
xöùng, vaø nhö vaäy khoâng yeâu caàu phaûi phoái hôïp vôùi
vieäc giaûi tröø söï  coá ñöôøng daây chaïm ñaát. Hôn nöõa,
giaøn tuï khoâng duøng caàu chì, sô ñoà relay baûo veä maát
ñoái xöùng khoâng yeâu caàu phaûi phoái hôïp vôùi thôøi gian
taùc ñoäng cuûa caàu chì beân ngoaøi. Ñieàu naøy caàn thieát
ñoái vôùi thôøi gian trì hoaõn ngaén, thôøi gian trì hoaõn caét
phaûi caøi ñaët raát ngaén. Thôøi gian trì hoaõn caét 0.5s hoaëc
thaáp hôn ñöôïc khuyeán caùo. Maëc daàu vaäy, khoâng neân
ñaët caùc thoâng soá thôøi gian caét töùc thôøi ñeå traùnh khaû
naêng taùc ñoäng ngoaøi yù muoán.
Nhaèm taïo ñieàu kieän trong vieäc caøi ñaët cho khaùch
haøng töï caáp thieát bò relay baûo veä maát ñoái xöùng vaø
mua tuï thay theá, nhaõn tuï ñöôïc duøng trong giaøn tuï
khoâng duøng caàu chì seõ theå hieän soá nhoùm phaàn töû tuï
noái tieáp chöùa trong tuï. Neáu relay baûo veä baát ñoái xöùng
ñöôïc caáp cuøng vôùi giaøn tuï, caåm nang höôùng daãn seõ
bao goàm thoâng tin cho vieäc caøi ñaët relay.

BAÛO VEÄ QUAÙ DOØNG
Caùc caàu chì vaø maùy caét cuøng vôùi relay baûo veä ñöôïc
duøng ñeå baûo veä söï coá trong giaøn tuï. Neáu maùy caét
cuøng vôùi relay baûo veä ñöôïc caáp cuøng vôùi giaøn tuï, caåm
nang höôùng daãn seõ bao goàm thoâng tin cho vieäc caøi ñaët
relay.

CAÙC BÖÔÙC KIEÅM TRA VAØ THÖÛ
NGHIEÄM 
Toaøn boä giaøn tuï phaûi ñöôïc kieåm tra caån thaän tröôùc khi
ñoùng ñieän. Nhöõng böôùc kieåm tra ñaàu tieân bao goàm
nhöõng ñieåm sau:
1. Kieåm tra taát caû caùc ñaáu noái xem coù ñöôïc laép ñaët

ñuùng vò trí hay khoâng vaø xieát chaët cho tieáp xuùc
thaät toát.

2. Kieåm tra laép ñaët cô khí cuûa giaøn tuï coù phuø hôïp
vôùi caùc baûn veõ toång theå vaø hôïp lyù.

3. Kieåm tra khoaûng caùch caùch ñieän xung quanh vaø
trong phaïm vi giaøn tuï.

4. Ghi giaù trò ñieän dung cuûa moãi chuoãi tuï trong giaøn
tuï vôùi caàu ño ñieän aùp thaáp NIST. Cuõng vaäy, ghi
nhieät ñoä moâi tröôøng taïi thôøi ñieåm ño. Nhöõng
thoâng tin naøy coù theå ñöôïc so saùnh vôùi bieân baûn
thöû nghieäm xuaát xöôûng saûn phaåm xem coù khaùc
bieät gì khoâng. Ñieàu naøy seõ giuùp cho vieäc xaùc ñònh
tuï bò söï coá trong quaù trình baûo trì. Xem phaàn xaùc
ñònh vò trí tuï hoûng qua caùc böôùc ño löôøng.

5. Lau saïch toaøn boä söù caùch ñieän vaø söù xuyeân. Kieåm
tra baèng maét xem coù hö hoûng gì khoâng nhö söùt
meû vaø beå söù. Beà maët söù caùch ñieän vaø söù xuyeân bò
baån coù theå laø nguyeân nhaân phoùng ñieän beà maët söù
vaø phaù hoûng thieát bò.

6. Kieåm tra baèng maét toaøn boä tuï xem voû tuï coù bò hö
hoûng vaø roø ræ gì khoâng.

7. Kieåm tra toaøn boä thoâng soá caøi ñaët cho relay baûo
veä vaø ñaûm baûo hoaït ñoäng.

8. Thöû vaän haønh toaøn boä thieát bò maùy caét taûi, dao
caùch ly, dao noái ñaát vaø thieát bò nhò thöù.

9. Tuaân thuû tröôùc khi ñoùng ñieän, môû toaøn boä tieáp
ñòa, dao noái taét vaø ñaûm baûo toaøn boä tieáp ñòa vaø
daây nhôï noái taét ñöôïc thaùo ra.

ÑOÙNG ÑIEÄN LAÀN ÑAÀU
Ngay sau khi ñoùng ñieän laàn ñaàu, thöïc hieän caùc böôùc
sau:
1. Kieåm tra ñoä taêng ñieän aùp theo tính toaùn, aùp vaø

doøng cuûa giaøn tuï naèm trong giôùi haïn ñònh möùc.
Caùc doøng pha xaáp xæ baèng nhau.

2. Kieåm tra möùc ñoä maát ñoái xöùng taïi relay xaùc ñònh
maát ñoái xöùng. Maát caân baèng coá höõu nhoû coù theå
ñöôïc voâ hieäu hoùa baèng relay. Khi coù baùo ñoäng
maát caân baèng hoaëc möùc ñoä maát caân baèng cao,
khoâng theå quy cho maát caân baèng coá höõu, coù theå
coù söï coá ñieän moâi.

3. Gaàn 24 giôø sau khi ñoùng ñieän laàn ñaàu, kieåm tra
laïi möùc ñoä maát caân baèng vaø coâ laäp giaøn tuï ra khoûi
löôùi ñeå kieåm tra baèng maét. Kieåm tra naøy phaûi bao
goàm caùc kieåm tra tình traïng quaù nhieät ôû caùc moái
noái ñieän.
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VAÄN HAØNH
NHÖÕNG ÑIEÀU KIEÄN LAØM VIEÄC KHAÙC
THÖÔØNG
Nhöõng ñieàu kieän laøm vieäc khaùc thöôøng coù theå caàn tuï
coù caáu taïo hoaëc trong ñieàu kieän vaän haønh ñaëc bieät vaø
phaûi phaûn hoài cho nhaø maùy. Moät vaøi ñieàu kieän laøm
vieäc khaùc thöôøng laø:
1. Vaän haønh ôû ñoä cao treân 6000 ft (1800m) möïc

nöôùc bieån.
2. Ñieän aùp dö luùc ñoùng ñieän cao hôn 10% ñieän aùp

ñònh möùc.
3. Laøm vieäc trong ñieàu kieän hôi hoaëc khoùi aên moøn,

söông muoái, hôi nöôùc, quaù aåm hoaëc nöôùc nhoû
gioït.

4. Laøm vieäc trong ñieàu kieän buïi hoaëc khí deã gaây noå.
5. Bieåu hieän traày xöôùc hoaëc buïi daãn quaù möùc.
6. Laøm vieäc trong ñieàu kieän thôøi tieát khaéc nghieät.
7. Rung ñoäng khoâng bình thöôøng, va chaïm, nghieâng,

keå caû do ñoäng ñaát.
8. Ñieàu kieän vaän chuyeån vaø löu kho khaùc thöôøng.
9. Laép ñaët khoâng thoâng gioù ñaày ñuû.
10. Vaän haønh ôû nhieät ñoä moâi tröôøng vöôït (vöôït hoaëc

thaáp hôn) ñònh möùc thieát bò.
11. Ñieän aùp ñaët vaøo caùch ñieän vaø ñieän moâi vöôït quaù

ñònh möùc laøm vieäc lieân tuïc vaø töùc thôøi.
12.  Vaän haønh ôû taàn soá khaùc vôùi taàn soá ñònh möùc.
13. Soùng meùo daïng hoaëc hoïa taàn khaùc thöôøng laø

nguyeân nhaân gaây quaù taûi kVAr hoaëc ñieän aùp.
14. Ñoùng caét back-to-back.
15. Caùc yeâu caàu hoaëc vaän haønh ñaëc bieät khaùc thöôøng

khaùc.

VAÄN HAØNH QUAÙ ÑIEÄN AÙP
Tuï buø ñöôïc thieát keá ñeå coù theå vaän haønh lieân tuïc taïi
110% ñieän aùp ñònh möùc. Vaän haønh giaøn tuï taïi caùc
ñieän aùp treân 110% ñieän aùp ñònh möùc keùo daøi trong
khoaûng thôøi gian daøi seõ laøm giaûm tuoåi thoï cuûa tuï vaø
chæ ñöôïc pheùp trong ñieàu kieän ngaén haïn.
Tuï coù theå laøm vieäc trong ñieàu kieän quaù ñieän aùp cho
pheùp vì ñöôïc thieát keá vôùi moät heä soá an toaøn. Cuõng
caàn phaûi caân nhaéc ñeán caùc khaû naêng vaän haønh quaù
ñieän aùp khi coù caùc nhoùm phaàn töû tuï noái tieáp beân trong
giaøn tuï bò hoûng.
Ñoä lôùn cuûa quaù ñieän aùp coù theå naèm trong giôùi haïn
cho pheùp maø khoâng laøm giaûm tuoåi thoï tuï phuï thuoäc
vaøo soá laàn vaø khoaûng thôøi gian duy trì quaù ñieän aùp
ñaët vaøo. Caùc giaù trò theå hieän trong Baûng 1 ñöôïc ñaët
treân cô sôû toaøn boä tuoåi thoï döï tính, vôùi quaù ñieän aùp
lôùn nhaát xaûy ra 300 laàn trong suoát tuoåi thoï cuûa tuï. Ñoái
vôùi vieäc vaän haønh vöôït möùc quaù ñieän aùp cho trong
Baûng 1, haõy trao ñoåi vôùi Kyõ sö boä phaän baùn haøng
CPS cuûa baïn.

Baûng 1
Vaän haønh quaù ñieän aùp

Thôøi gian duy trì Heä soá quaù ñieän aùp
ñònh möùc1

6 chu kyø 2.20

15 chu kyø 2.00

1 giaây 1.70

15 giaây 1.40

1 phuùt 1.30

30 phuùt 1.25

30 phuùt trong 24 giôø 1.152

1 Caùc heä soá aùp duïng baèng giaù trò hieäu duïng (rms) ñieän
aùp ñònh möùc. Ñieän aùp ñænh (crest) khoâng ñöôïc vöôït
quaù 21/2 giaù trò hieäu duïng.
2 Khoâng giôùi haïn soá laàn quaù ñieän aùp trong suoát tuoåi
thoï cuûa tuï.

VAÄN HAØNH ÑIEÄN AÙP THAÁP
Giaøn tuï coù theå vaän haønh ôû ñieän aùp thaáp hôn ñieän aùp
ñònh möùc cuûa tuï. Maëc daàu vaäy, kVAr phaùt ra tæ leä
thuaän vôùi bình phöông tæ soá cuûa ñieän aùp ñaët vaøo vôùi
ñieän aùp ñònh möùc.

KIEÅM TRA VAØ BAÛO TRÌ
BAÛO TRÌ ÑÒNH KYØ
Giaøn tuï khoâng duøng caàu chì cuûa Cooper Power
Systems caàn baûo trì raát ít. Baûo trì ñònh kyø bao goàm
nhöõng böôùc sau:
1. Kieåm tra giaøn tuï baèng maét xem caùc söù caùch ñieän

coù vaán ñeà gì khaùc thöôøng, hö hoûng hoaëc quaù baån.
2. Kieåm tra baèng maét toaøn boä caùc tuï xem söù xuyeân

coù hö hoûng hoaëc quaù baån, roø ræ hay phình leân moät
caùch khaùc thöôøng.

3. Kieåm tra toaøn boä caùc moái noái ñieän xem coù daáu
hieäu quaù nhieät hay khoâng.

4. Kieåm tra toaøn boä caùc boä phaän baèng kim loaïi xem
coù daáu hieäu aên moøn hay khoâng.

5. Kieåm tra caùc giaù trò caøi ñaët cho relay baûo veä. Sau
moät khoaûng thôøi gian daøi baûo trì, relay baûo veä
neân ñöôïc thöû nghieäm laïi.

6. Kieåm tra möùc ñoä maát caân baèng cuûa relay xaùc
ñònh baát ñoái xöùng.
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XAÙC ÑÒNH VÍ TRÍ TUÏ BÒ HOÛNG
Ñeå xaùc ñònh vò trí tuï trong giaøn tuï khoâng duøng caàu chì
caàn phaûi ño ñieän dung moät soá laàn nhöng töông ñoái deã
daøng.
Hoûng moät phaàn töû tuï trong tuï toaøn film daãn ñeán ngaén
maïch toaøn boä caùc phaàn töû trong nhoùm phaàn töû tuï noái
tieáp, ñoù laø nguyeân nhaân laøm cho ñieän dung cuûa tuï
taêng leân. Böôùc ñaàu tieân laø xaùc ñònh vò trí daõy tuï naøo
coù tuï bò hoûng vaø sau ñoù seõ tìm ñöôïc tuï bò hoûng. Caùc
böôùc nhö sau:
1. Noái ñaát caùc pha phía ñaàu vaøo vaø trung tính nhö

Hình 8.
2. Ño ñieän dung cuûa moãi daõy tuï töø ñieåm giöõa ñeán

ñaát (Hình 9). Neáu caùc daõy tuï coù soá tuï leû thì ño töø
moät söù cuûa tuï ôû giöõa ñeán ñaát. So saùnh giaù trò ño
ñöôïc vôùi caùc giaù trò ñaõ ghi nhaän tröôùc ñoù. Daõy tuï
coù tuï caàn xaùc ñònh seõ coù ñieän dung taêng. Neáu tuï
coù naép chuïp baûo veä ñaàu ñaáu noái, naép chuïp treân
cuøng cuûa naép chuïp baûo veä deã daøng ñöôïc laáy ra ñeåø
ño ñaïc.

3. Khi xaùc ñònh ñöôïc daõy tuï coù tuï bò hoûng, tuï bò
hoûng deã daøng ñöôïc xaùc ñònh vò trí baèng caùch ño
ñieän dung cuûa töøng tuï trong daõy tuï ñoù.

ÑAËT HAØNG BOÄ TUÏ ÑEÅ THAY THEÁ
Tuï thay theá phaûi coù ñònh möùc öùng vôùi töøng giaøn tuï
khoâng duøng caàu chì cuï theå. Phaûi laø tuï toaøn film coù

cuøng ñònh möùc ñieän aùp vaø kVAr cuûa tuï caàn thay theá.
BIL cuûa tuï thay theá phaûi cao hôn hoaëc baèng BIL cuûa
tuï caàn thay theá. Cuõng vaäy, neáu giaøn tuï laøm vieäc trong
ñieàu kieän bieân ñoä vaø taàn soá cao cuûa doøng ñoùng back-
to-back, neân thoâng baùo cho nhaø saûn xuaát tuï caàn thay
theá. Tuï caàn thay theá phaûi coù cuøng soá nhoùm phaàn töû tuï
noái tieáp nhö tuï caàn ñöôïc thay theá ñeå deã daøng caøi ñaët
thoâng soá cho relay baûo veä maát caân baèng.

THÖÛ NGHIEÄM TAÏI HIEÄN TRÖÔØNG
Khoâng neân thöû nghieäm ñònh kì tuï vôùi muïc ñích baûo trì
phoøng ngöøa. Thænh thoaûng, caàn kieåm tra tuï ñeå xaùc
ñònh neáu coù hö hoûng hay söï coá xaûy ra. Ñieàu naøy ñaëc
bieät quan troïng neáu tuï laøm vieäc trong caùc ñieàu kieän
khaùc thöôøng hay soá nhoùm phaàn töû noái tieáp môùi hö
hoûng luùc laép ñaët tuï.
Kieåm tra ñieän dung tuï laø caùch toát nhaát ñeå xaùc ñònh tuï
coù hay khoâng coù hö hoûng cuïc boä. Coù theå thöû nghieäm
ñoä beàn caùch ñieän baèng ñieän aùp taêng cao ñeå phaùt hieän
tuï naøo seõ bò hoûng trong töông lai gaàn neáu noù ñöôïc
ñoùng ñieän trôû laïi. Caùc keát quaû töø caùch thöû nghieäm
naøy cuõng nhö caùc vaán ñeà phaùt sinh coù lieân quan ñeán
thöû ñieän aùp taêng cao ngay taïi hieän tröôøng cho thaáy
giaù trò cuûa thöû nghieäm naøy bò giôùi haïn ñeán möùc naøo
ñoù.                          

Hình 8.
Tieáp ñòa giaøn tuï

Hình 9.
Ño ñieän dung töø ñieåm giöõa ñeán ñaát
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